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Ogolny zarys zadania:

Zmierzenie charakterystyk hallotronu oraz wyznaczenie czutosci polowej, pragdowej oraz

katowe;j.

Dane zgromadzono poprzez odczyty z uktadu:
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Do pomiaréw uzyto miernikéw:

e Voltomierz METEX M-3860
o Zakres Automatyczny
o Rozdzielczos¢ 0.1 [mV]
o Niepewnosc: 0.3% + 3dgt
e Amperomierz Analogowy LM1 klasy 0.5
o Zakres 7,5 [mA] & 15 [mA]

Niepewnos¢ miernika cyfrowego obliczono wedtug wzoru:

AX = t(wskazanie x b% + ¢ * rozdzielczosc)

Niepewnos¢ miernika analogowego obliczono wedtug wzoru:

AX = + klasa x zakres
= 100

Hallotron badano przy dwdch natezeniach pradu:
e |sl=(5+0,048) [mA]
e Is2=(10+0,075) [mA]
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Charakterystyka katowa hallotronu Uh = f(«)

a[]
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360

Uh1l-I1s1 [mV]
-3,6
21,1
-37,5
-52,8
-65,8
-76,8
-85,4
-91,9
-95,8
-97,5
-97
-93,9
-88,7
-80,3
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30,1
13,6
-3,4

ApUh1[mV]
0,12
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0,26
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0,19
0,24
0,27
0,31
0,33
0,35
0,36
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0,2
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Uh2 - 1s2 [mV]
-7,5
-42,7
-77,1
-106

-131,9
-155
-171,1
-184,7
-193
-196,4
-195,5
-189,5
-179,5
-161,7
-139,2
-1141
-80,8
-49,5
-12,3
25,2
57,8
87
112,9
136,2
151,7
164,8
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176,4
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168,2
156,7
140,6
117,3
93,1
60,7
26,3
-6,5

Przyktadowe obliczenie niepewnosci pomiaru:

ApUhldlalp.1 = |-3,6/+0,3%+1%0.1= +0,1108 [mV]

ApUh2[mV]
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0,46
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0,29
0,18
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Wykresy:

Uhl=f(a)
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*Niepewnosci pomiaru sq na tyle mate ze nie widac ich na wykresach




Z wykresu charakterystyki katowej (Uh=f(a)) wyliczono wartos¢
ap.

e a,dlaUhl=183,04" (p.IV.3 - 185°)
e a,dlaUh2=183,28" (p.IV.3 - 185°)

Wartosci wyliczono z regresji liniowej (réwnanie na wykresach)
Wartos¢ wyliczona nie odbiega zbytnio od wartosci odczytanej przy pomiarze
charakterystyki (p.IV.3), podanto zaréwno dla Is1 jak i dla Is2 wynoszg one prawie
tyle samo.

Z wykresu charakterystyki katowej (Uh=f(at)) wyliczono czuto$é
katowa Y 4:

* Vg dlals1/Uhl =168 [7] = 115,4 []
¢ Yo dlals2/Uh2 =3,35 [7] = 230,34 [ ]

AUR
Powyzsze wartosci wyliczono z odcinka pomiedzy 150° a 200° korzystajac ze wzoru: A



WWWWWWWWRNRNNNNNNNNNE R R RR R
NOUORWONPOOONOUNWNROO®NO® OGN

el el il —
DRNROOONOURWNREDT

a[]

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360

3,14
Bny lp.1 = Bysin(a — ay) = 0.5 * sin <(0 —183,04) * 180

Bnl[T]
0,026479
-0,06063
-0,14589
-0,22672
-0,30066
-0,36546
-0,41917
-0,46013
-0,48711
-0,4993
-0,49631
-0,47824
-0,44564
-0,39951
-0,34123
-0,27258
-0,19565
-0,11278
-0,02648
0,060625
0,145888
0,226718
0,300659
0,365464
0,419165
0,460131
0,487115
0,499298
0,496311
0,478243
0,445645
0,399505
0,341227
0,272581
0,195652
0,112779
0,026479

Bn2 [T]
0,028608
-0,05851
-0,14385
-0,22482
-0,29895
-0,36401
-0,418
-0,45929
-0,48663
-0,49918
-0,49656
-0,47886
-0,44661
-0,40078
-0,34278
-0,27437
-0,19761
-0,11486
-0,02861
0,058509
0,143847
0,224815
0,298952
0,364006
0,417999
0,459292
0,48663
0,499181
0,496565
0,478861
0,446607
0,400783
0,342782
0,274366
0,197612
0,114855
0,028608

uc(Bnl) [T] uc(Bn2) [T]

0,00004 0,000022

Przyktadowe obliczenia:

Uc(Bnl) =

u(a) 1,43

a’? _ 35762,59

)

) =0,026479 [T]

= 0,0000398



Wykresy:

f(Bnl) - Is1
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Obliczone wspodtczynniki kierunkowe lini trendu wynosza
odpowiednio:

e DlaUh1=f(Bnl): a=189,12
e Dla Uh2=f(Bn2): a=380,79

Dzieku uzyciu funkcji LINEST wyliczono rowniez niepewnos¢ wspotczynnika
kierunkowego, ktdra wynosi kolejno:

e Dlaa=189,12:1,4268
e Dla a=380,79: 3,1091

Wspétczynnik korelacji zostat obliczony za pomocg funkgiji
»CORREL” w Excelu i wynosi odpowiednio:

e Dla Uh1=f(Bn1l): R,=0,999005 dla n=37
e Dla Uh2=f(Bn2): R;,=0,998835 dla n=37

O wspodtzaleznosci mozna moéwic gdy dla n=37 wspodtczynnik korelacji wynosi powyzej
ok. 0,5. W powyzszym przypadku wspdtczynnik ten jest bliski jedynki, a wiec zwigzek
pomiedzy wartosciami jest prawdziwy:

e DlaUh1=f(Bn1) w 99,90%
e Dla Uh2=f(Bn2) w 99,88%

Brak wybranych 3 punktow nipewnosci



Przyktadowa warto$¢ ¥ 151, ¥ 1s2:

U, _ 87.3[mVv] 0,0873 [V] 2497 [V]
Vist = 1B~ 5[mA]+0,499[T] _ 0,005 [4] = 0,499[T] "~ ' TA]=[T]
U, _ 176,4[mV] 0,1764 [V] _ 3t 34 [V]
Vis2 = 1B~ 10[mA] = 0,499[T] _ 0,01 [A] = 0,499[T] > [A]=[T]
Ich niepewnosc....
Wartosc Y isvV 1s2:
_a _18912 [V]
Vist= 717 T 5 " 2%t Al
_ @ _38079 o 00 [V]
Vist= 127 T10 % A+ [T
, iio~ e _ 378243808 (V]
Usredniajac : y = ———=37,95 AN
Wzdr na niepewnos¢ czutosci polowej hallotronu: Ay = % + aI*TAZIs
Usredniajac niepewnosé: Ay = 0574032 _ 0,45 [Ag':%ﬂ
Koncentracja n swobodnych nosnikéw:
1 1 g
n= =1,02 10

eyd 1,602 %10 1°+%37,95%2 106



