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Wst¦p BFD PFD P&ID Loop Tag Symbole Podsumowanie

Wst¦p

Komunikacja in»ynierów

Werbalna
zadania, instrukcje, aktualizacje

Pisemna
raporty, procedury, specy�kacje

Matematyczna
wyliczenia, dane, statystyki

Symboliczna
projekty, dokumentacje procesowe
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Wst¦p

Mnogo±¢ dokumentów

BFD Block Flow Diagrams � Co si¦ dzieje w procesie
PFD Process Flow Diagrams � Co si¦ dzieje w procesie
P&ID Piping & Insrumentation Diagrams � Jak on dziaªa

• Layout Drawings � Jak on wygl¡da
• Isometrics piping � Jak on wygl¡da
• Loop Diagrams � Jak nim sterowa¢
• Logic Diagrams � Jak nim sterowa¢
• Ladder Diagrams � Jak nim sterowa¢
• Control Panels Diagrams � Jak z nim �rozmawia¢�
• Mechanical Drawings � Jak go zbudowa¢
• Construction Drawings � Jak go zbudowa¢
• Electrical Diagrams (Schematics) � Jak go zbudowa¢
• Plot Plan, Location Plans � Gdzie to wszystko jest
• Instrument List � to nie rysunek
• Instrument Speci�cation Document, Instrument Data
Sheet � Co nale»y zakupi¢

• i inne.
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Przykªad

BFD

source: wikipedia.org
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PFD � Process Flow Diagram

Charakterystyka

Rysunek przedstawiaj¡cy ogólny przepªyw (materiaªów, informa-
cji) pomi¦dzy gªównymi elementami systemu, okre±la przewidy-
wane warunki pracy przy docelowej wielko±ci produkcji.

Nie zawiera wielu szczegóªów.

Jest podstaw¡ do bardziej szczegóªowych rysunków.
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Przykªad

PFD
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93Figure 7-2. Process Flow Diagram
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1

STREAM ID                                                    1                                    2                          3                                   4                                   5

MOLE FRAC LIQUID                                        1.00                             0.00                          1.00  0.00                            1.00

TEMPERATURE , Deg F                               143.67                          158.02                     258.92          269.19                       269.19

PRESSURE, PSIG                                          558.00                          450.00                     454.75    455.00                       455.00

RATE, LB/HR                                               149996                          55799                      264204  3146.17                     3186.14

MOLECULAR WEIGHT                                  49.89                            38.69                        55.76        54.38                         58.19

Act. RATE,  GAL/MIN                                   632.40                            - - - - 1315.46    - - - - - 443.03 

DENSITY , LB/FT3                                          29.06                             0.85                          25.04 5.00                          25.06

COMP. LB-MOL/HR
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8. HEXANE                                                   103.68                               5.66                        105.12                            87.18                         37.83

9.HEPTANE                                                    21.63                              0.62                         34.24                            13.2                           21.20

COMMENTS:

1. DEETHANIZER FEED 

PREHEATER (222-E-401) IS OUT 

OF OPERATION IN SUMMER

2. PROPOSED REVISION IN 

CONTROL STRATEGY IS 

SHOWN 

LEGEND

2

4

VALVE NORMALLY OPEN

VALVE NORMALLY CLOSED

REFERENCE DRAWINGS

TITLE                              DWG NO.

PFD PLANT/225/220         DA6502

DRAWING CONTROL        DA6500

SYMBOLS & LEGEND          DA6501

FEED FROM 220-E-350

AS – BUILT    BY _____________  DATE _______

1                   CONSTRUCTION               9/12/-2020

REV                  ISSUED FOR                                DATE

( Company Name )

PROCESS FLOW DIAGRAM

PLANT (                     ), SUMMER CASE

SHEET                 DRAWING NUMBER                REV

1 OF 1                  DA6503                                1
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P&ID � Piping & Instrumentatnion Diagram

Charakterystyka

Rysunek szczegóªowy.

Okre±la wyposa»enie, orurowanie, instrumentacj¦ i system ste-
rowania.

Logicznie zgrupowane elementy.

Standardowe symbole.

Symbole, numeracja i oznaczenia wyposa»enia (Tag).

Gªówne elementy orurowania.

Zawiera caªo±¢ instrumentacji.

Stanowi podstaw¦ do dalszych rysunków i projektów.

Zwykle dokument poufny.

Cz¦sto aktualizowany, z wyra¹nie oznaczonymi zmianami.
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P&ID � Piping & Instrumentatnion Diagram

Wykorzystanie

Opracowanie metodologi¦ dziaªania.

Projekt i pracowanie kwestii bezpiecze«stwa.

Opracowanie �lozo�i sterowania.

Podstawa programowania sterowania.

Dokument komunikacyjny pomi¦dzy wszystkimi zespoªami.

Podstawa projektowa dla:

Projektowania sprz¦tu,

Projektowania ruroci¡gów,

Szacowania wydajno±ci,

Dokonywania zakupu wyposa»enia.

Ocena post¦pu budowy.

Podstawa szkolenia dla personelu operacyjnego.
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P&ID � Piping & Instrumentatnion Diagram

Zawarto±¢ P&ID

Okre±lone wyposa»enie (zbiorniki, zawory, pompy).

Okre±lona instrumentacja (czujniki) oraz sprecyzowane miejsce
jej instalacji.

Poª¡czenia pomi¦dzy instrumentacj¡ a urz¡dzeniami sterowania.

Poª¡czenia pomi¦dzy urz¡dzeniami sterowania a urz¡dzeniami
wykonawczymi.

Okre±lone rozmiary i rodzaje orurowania.
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Figure 7-3. Piping and Instrumentation Diagram
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Loop Diagram

Charakterystyka

Diagram przedstawiaj¡cy szczegóªow¡ instalacj¦ urz¡dze« obiek-
towych poª¡czonych z urz¡dzeniami ukªadu sterowania. Zawiera
mi¦dzy innymi oprzewodowanie, zª¡cza, listwy zaciskowe, skrzynki
krosowe itp.

Podaje sposób podª¡czenia do zasilania i linii komunikacyjnych.

Control Loop � (P¦tla sterowania) pojedynczy segment systemu ste-
rowania procesem zªo»ony z czujnika, urz¡dzenia steruj¡cego i ele-
mentu wykonawczego.
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Przykªady

Loop Diagram � Regulacja poziomu
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 Figure 7-4. Example Loop Diagram—Level Control
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Przykªady

Loop Diagram � Regulacja temperatury
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Figure 7-5. Example Loop Diagram – Temperature Control

TT
16

TI
16

FIELD RACK DISPLAY

SCHEMATIC

PULP MILL RACK ROOM PULP MILL CONTROL ROOM

TAG NO.      SPEC NO.        PO/REL/ITEM      MFGR.            MODEL NO.           CALIB/RANGE                 REV          ISSUED FOR                   DATE

TE                ITEM 5D         EC-1032               GOULD           T3000                      200-400 Deg F               0              CONFIGURATION        6/21/2009 

TT                ITEM 5D        EC-1032                GOULD           T3000                     200-400 Deg F                1              ELECT. DESIGN             8/20/2009

NOTES & INTERLOCK DESCRIPTION

SHEET             LOOP NO.                          REV

1   OF 1       P- 311 - LS 16                    2        

LOOP TITLE

** TEMPERATURE **

DIGESTER 

EXTRACTION

REF DWGS/COMMENTS

P & ID DWG:

LOC DWG: ( Company Name )

TI                                         EC-1040                FISHER         DM0321-1-82          200-400 Deg F           2             CONSTRUCTION          10/2/2009

TE
16

TI
16 200-400 Deg F

1

2

3 RACK: 311-FC-1

CARD FILE: 1

SLOT: 4

TO NO.1

FLASH TANK

LOCATION:

COL. E-D/4-5

ELEV. 265’-9”

LOCATION:

COL. 4,5G, 

ELEV. 262’-0”

TB-1
311-016-T1 

311-016-T2 4-20ma

+24 VDC

FROM NO.1 

DIGESTER

TI
16

11

12

TT
16

1    2    3    4

TE
16

1    2    3    

+    -

3
1

1
-0

1
6

-W
1

3
1

1
-0

1
6

-W
2

3
1

1
-0

1
6

-W
3
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Przykªady

Loop Diagram � Regulacja ci±nienia
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01Figure 7-6. Example Loop Diagram – Pressure Control

PT
17

PC
17

FIELD RACK DISPLAY

SCHEMATIC

PULP MILL RACK ROOM PULP MILL CONTROL ROOM

TAG NO.      SPEC NO.        PO/REL/ITEM      MFGR.            MODEL NO.           CALIB/RANGE                 REV          ISSUED FOR                   DATE

PT              ITEM 4B          EC-1020               GOULD           LPG3040                     0 -5 PSIG                   0              CONFIGURATION        6/21/2009 

PC                                        EC-1040               FISHER            CL7001-1                    0-5 PSIG          1              ELECT. DESIGN             8/20/2009

NOTES & INTERLOCK DESCRIPTION

SHEET             LOOP NO.                          REV

1   OF 1       P- 311 - LS 17                    2        

LOOP TITLE

**PRESSURE**

SECOND STAGE 

FLASH TANK

REF DWGS/COMMENTS

P & ID DWG:

LOC DWG: ( Company Name )

PV               ITEM 1B         EC-1020                KAMYR          LJMA10              ---------------------

I/P               ITEM 6B         EC-1020              FISHER             546                     --------------------- CONSTRUCTION          10/2/2009

I/P
17

PV
17

PC
17 0 – 5 PSIG

1                 13

2                 14

3                 15

4                 16

5                 17

6                 18

7                 19

8                 20

9                 21

10                 22

11                 23

12                 24

+24 V

1

2

3

4

5

6

60#

PC
17

RACK: 311-FC-2

CARD FILE: 3

SLOT: 6

PT
17

-

+

3/8”

A2
TO

TURPENTINE

CONDENSER

LOCATION:

COL. 4,5G, 

ELEV. 282’-8”

A/O, FL
PV
17

I/P
LV17

+ 

-

LOCATION:

COL. 4-5/G-H

ELEV. 281’-6”

TB-1

TB-1

4-20ma

4-20ma

DIRECT

20PSI
1/4”

A1

1/4”    CI

311-017-C1

311-017-C2

1/2”    

PI

LOCATION:

COL. 4-5, G-H

ELEV. 281’-6”

311-017-T1

311-017-T2

FROM

SECOND STAGE

FLASH TANK
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Przykªady

Loop Diagram � Regulacja przepªywu
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Figure 7-7. Example Loop Diagram – Flow Measurement

FT
18

FI
18

FIELD RACK DISPLAY

SCHEMATIC

PULP MILL RACK ROOM PULP MILL CONTROL ROOM

TAG NO.      SPEC NO.        PO/REL/ITEM      MFGR.            MODEL NO.           CALIB/RANGE                 REV          ISSUED FOR                   DATE

FE                ITEM F18         EC-1021            FLUID TECH      120                      0-500 IN H2O                    0              CONFIGURATION        6/21/2009 

FT                ITEM 1B          EC-1021              GOULD           PDH3000             0-500 IN H2O                      1 ELECT. DESIGN             8/20/2009

NOTES & INTERLOCK DESCRIPTION

SHEET             LOOP NO.                          REV

1   OF 1       P- 311 - LS 18                   2        

LOOP TITLE

** FLOW **

COUNTER WASH

REF DWGS/COMMENTS

P & ID DWG:

LOC DWG: ( Company Name )

FI                                          EC-1040                FISHER        DM0321-1-82          0-750 GPM               2             CONSTRUCTION          10/2/2009

FE
18

FI
18 0-750 GPM

4

5

6 RACK: 311-FC-1

CARD FILE: 1

SLOT: 4

TO DIGESTER 

OUTLET

LOCATION:

COL. 4/C 

ELEV. 234’-0”

TB-2
311-016-T4 

311-016-T5 4-20ma

+24 VDC

FROM COLD 

BLOW PUMP

FI
18

11

12

FT
18

+    -

FCA             ITEM 6A         EC-1021                W & T          5120M12111             0-6 GPH

FCB             ITEM 6A         EC-1021                W & T          5120M12111             0-6 GPH

LOCATION:

COL. 4/C 

ELEV. 234’-6”

FC
18A

FC
18A

PURGE 

WATER
PURGE 

WATER

M1

3/8”  

M2

3/8”  

P1

1/2” 

P2

1/2” 

FE
18
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Tag

Charakterystyka

Stosowanie ujednoliconego systemu numerowania instrumentacji,
urz¡dze«, rur, przewodów i innych elementów instalacji procesowej
jest podstaw¡ wymiany informacji.
Nierzadko system numeracji stosowany na konkretnym obiekcie jest
opisany w odr¦bnym dokumencie.

Jednakowe we wszystkich dokumentach projektu.

Przydatne podczas wymiany informacji podczas zespoªami.

Pozwala �grupowa¢� urz¡dzenia realizuj¡ce t¦ sam¡ funkcj¦.

Realne urz¡dzenie jest wyposa»one w etykiet¦ (nadruk, naklejka,
grawerka) z tagiem.

Warto korzysta¢ z ogólnie przyj¦tego standardu lub ustali¢ wªa-
sny i konsekwentnie go stosowa¢.
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Tag

Przykªad � �Instrument Bubble� ISA-5.1

L I C

12345

FUNPWR

LOC PKG

Pierwsza litera Dodatkowe litery

Numer Taga

FunkcjaZasilanie

Obudowa, rozmiarOdwoªanie do panelu
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Tag
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Tag

Przykªad � Oznaczenia literowe ISA-5.1
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Tag

Inne systemy

PNS Plant Numbering System

KKS Kraftwerk Kennzeichen System (sektor produkcji ener-
gii)

NORSOK Stosowane w norweskim (i nie tylko) sektorze morskim
(ra�nerie)

S88.01 (ANSI/ISA-88.01) Batch Control standard IEC61512-
1 (sektor farmacji i chemiczny)

S95.01 (ANSI/ISA-95.00.01) Enterprise/Control System Inte-
gration standard (rozszerzenie S88)

EIS Bazuj¡cy na ISO3511 (warzelnie itp.)

DEP Bazuj¡cy na ISO3511 (ra�nerie, gazownie, chemiczny)

• i inne
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Tag

Inne systemy

 8 

Background 
 

2.1 Other Standards 

Among other things PNS it is based on the following standards: 

 S88.01 (ANSI/ISA-88.01) Batch Control standard (IEC 61512-1). This standard is used for batch 
production in for example the medical and the chemical industry. 

 S95.01 (ANSI/ISA-95.00.01) Enterprise/Control System Integration standard. This standard is an 
extension of the S88 standard. 

 ISO 3511 (ISA-S5.1 and DIN 19227, part 1). This standard is widely used for instrumentation. 

 EIS. This standard is for example used on many breweries. It is partly based on the ISO 3511 standard. 

 DEP. This standard is used in oil refineries, chemical and gas plants, exploration and production 
facilities etc. It is partly based on the ISO 3511 standard. 

 KKS. This standard is for example used on all newer Danish and German power stations and many 
power stations in the rest of the world. 

 NORSOK. This standard is used by the offshore oil industry. 

The hierarchical structure of the various standards is shown below: 

Fig. 2.1 
 

NORSOK is divided into systems and equipments like KKS. It also has an Area specification corresponding to 
the Plant specification of KKS, but it is not a part of the tag code. 

Note, that the designations of the S88 and S95 standards depend on the way of operation - batch, continuous or 
discrete. For example, a beverage manufacturer may have an area with a production unit for continuous mixing 
that feeds a process cell for batch processing that feeds a production line for discrete bottling process. 
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Symbole

Typ i lokalizacja instrumentacji
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Symbole

Poª¡czenia sygnaªowe

Adam Ratajczak DCS � Wykªad 13 18 / 21



Wst¦p BFD PFD P&ID Loop Tag Symbole Podsumowanie

Symbole

Nieco wyposa»enia
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Harmonogram

Rozªo»enie w czasie

provide the methods the plant uses to support the devices and the specific
requirements for properly connecting to the process. Installation Details are dis-
cussed in Chapter 8.

Location Plans 

Location Plans are orthographic views of the plant, drawn to scale, that show
the locations of instruments and control system components. They often show
other control system hardware including marshaling panels, termination racks,
local control panels, junction boxes, instrument racks, and perhaps power
panels and motor control centers. Location Plans are discussed in Chapter 8.

These eight document types are developed sequentially as the project pro-
gresses and as the relevant information becomes available. See Figure I-2,
Instrument Drawing Schedule, which illustrates typical sequential document
development. 

The Process Flow Diagram (PFD) is the starting point for designing any
process plant. It is the macroscopic, schematic view of the major features of a
process or facility; it is the “talking document” for managers, planners and the
process design team. The instrumentation and controls design group has little
involvement in developing the PFD, due to its macroscopic nature. The PFDs
are used to develop a project scope; they may also be used (and maintained) to

7Instrumentation and Control Systems Documentation

E

I

E

I

Time Intervals

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Process Diagram

P&ID

Instrument List

Specification Form

Logic Diagram

Location Plans

Installation Details

Loop Diagrams

Typical % of Control Systems Engr. Hours Legend

P&IDs  25%

Instrument List  5%

Spec. Forms  25%

Logic Diagrams  10%

Location Plans  5%

Installation Details  5%

Loop Diagrams  25%
Start of Activity

Issued for Engineering

Issued for Information

Issued for Construction

Figure I-2: Instrument Drawing Schedule
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Podsumowanie

Rysunki i schematy to uniwersalny, mi¦dzynarodowy j¦zyk ko-
munikacji pomi¦dzy in»ynierami.

Warto uªatwia¢ sobie prac¦ u»ywaj¡c dedykowanych programów
komputerowych.

Narz¦dzia programistyczne systemów DCS zwykle umo»liwiaj¡
automatyczne wygenerowanie cz¦±ci dokumentacji.

Skrupulatnie przygotowana lista urz¡dze« i ich oznacze« przyda-
je si¦ przy specy�kacji zamówie«, zakupów, realizacji sterowania,
monta»u, naprawach, mody�kacjach itd.

Lista tagów implikuje list¦ sygnaªów, któr¡ nast¦pnie mo»na wy-
korzysta¢ w narz¦dziach programistycznych przy de�niniowaniu
tagów (nazw zmiennych).

Warto korzysta¢ z wydajnych baz danych, zarówno dla urz¡dze«
(instrumentacji) jak i zarz¡dzania dokumentami.
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Sªowniczek

BFD Block Flow Diagrams

PFD Process Flow Diagrams

P&ID Piping & Insrumentation Diagrams

ISA Instrumentation, Systems and Automation Society

PNS Plant Numbering System

KKS Kraftwerk Kennzeichen System

CAD Computer-Aided Design
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